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OR - 05.01.02.01 OZNAKOWANIA POZIOME
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj s wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drogi w a&ku z Przebudow ulicy Brackiej i budowa ulicy Nowoszerokiej w
Szczecinie

1.2. Zakres stosowania

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi okawjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargokantraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

1.3. Zakres robot obgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na clagaawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziam@eszczone na nawierzchni
w postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystnzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwgzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloné wiej pod
niewielkim katem, wysgpujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub
ciagte.

1.4.3. Strzatki znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe stace
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzadiprowadzajce, ktére uprzedzajo konieczné
opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaara miejsca przeznaczone do ruchu
pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miajgatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki w postaci symboli, napiséw, linii prasskowych
oraz inne okréajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - emaly zawierajce
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub pome elementy odblaskowe, ktére
moga zost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehdrogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwsyonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowegtarby nakladane warstw
grubaici od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowegoatamaty naktadane warsiw
grubaci od 0,9 mm do 5 mm. Naig do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktégezy st z powierzchry drogi
przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w innyosib. Zalicza si do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz fldi®@znakowa tymczasowych#btte) i
trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiakyysokaci do 15 mm, a w
szczegoblnych wypadkach do 25 mm, ktére przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchng. Maja rézny ksztait, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczk zastosowanych
elementow odblaskowych, do ktérych maleszklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.



1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakawanimateriatu o barwie
z0Hej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miesiy lub do czasu zakozenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowdmdeego czas aytkowania
wynosi do 6 miescy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania hdrzucania pod @iieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym,celu uzyskania widzialroi
oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstnigjy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antypalizgowe.

1.4.15. Pozostate oldlenia & zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymaganiabbte”

1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine”

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLASCIWO SCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw ST
~Wymagania ogolne”

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania dr6g musi postaalarobat
techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktore laugztpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom oks®nym w
punkcie 2. Badania te Wykonaweca zleci IBDiM lub edytowanemu laboratorium. Badania powinny by
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadat od producenta, aby oznakowanie opakowaaterialtdbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79F2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dag produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowmagania

okreslone @ w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].
2.6. Wymagania wobec materiatbw do poziomego zrekiawdrog



2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibye farby naktadane warstwgrubgci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnychyimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogvystpowa w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavggo, na nawierzchgipedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one twotzyvarstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwge okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibgg materiaty umaliwiajace naktadanie
ich warstw grubdgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnecstane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiodpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzywarstwe kohezyjm w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub prosZRrzy stosowaniu powinny éaic podgrzewéa do
stopienia i aplikow& recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzwarstwe kohezyjr przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwgwei wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okla aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawart&¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakaia cienko- i grubo-
warstwowego

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychie powinna przekraczaw
materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza esistosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wigkszej n 10%. Nie dopuszczagsstosowania materialdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Materiat uszorstniggy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skladaic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci  antypalizgowych). Material uszorstnigly nie mae zawiera wiecej niz 1% czastek
mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfoeggo powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniapy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna baklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych, zawjesaglement
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odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewmidtialngs¢ w nocy, a take w czasie opaddow
deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)edacy czscia punktowego elementu odblaskowego zo
byé:

- szklany lub plastikowy w cadgoi lub z dodatkow warstwy odbijajaca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mze mig€ warstwe odbijajca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidraie wystawione na rucha szabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posnnmie zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. de punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub wiecej czsci,
kazda z nich powinna kyusuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@ko
punktowego elementu nie m® by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gt
powinna by biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowedgfba.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlkaeaprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.6. Wymagania wobec materialtdbw ze wdgl na ochrog@ warunkéw pracy [
srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni miwipny zawieré substancji zagtajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowewgwierzchni powinny zachowastala¢
swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres epmmiej 6 miesicy sktadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nglerzechowywa w magazynach odpowiadajych

zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w

temperaturze, dla:

farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
farb rozpuszczalnikowych od fo 25C,
pozostatych materiatéw - pormij 40°C.

3. WYMAGANIA SZCZEGLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWALNYCH

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogdélne” .
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robat,
powinien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypdasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢cznych,

frezarek,

sprezarek,



- malowarek,
- ukiladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- sprztu do bada, okrelonych w SST.

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogollne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” .
4.2. Przewéz materiatdw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drog agl@rzewozé w pojemnikach zapewniggych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych seieosci materialéw. Pojemniki powinny ky
oznakowane zgodnie z nogrRN-0O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego ngl@rzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, xgadPN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymggagoine” .
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rmaeh@i i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotng¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéosi
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogho nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nier@iaja sic od starej nawierzchni i nie
maja wiekszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nale ustalc w SST wymagania wobec materialu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podi@a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowam@mid mazha wykon& przedznakowanie,
stosupc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukofi znakach drogowych
poziomych” [3], SST i wskazaniachAyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lub kropek. Pocatek
i koniec znakowania natg zaznaczy mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starakowanie jest wystarczap czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva



5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalgg®ducenta materiatdw

Materialy do znakowania drogi, spetnieg@ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowsthsowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajcagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami coamdrstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymieszg w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednoroécioPrzed lub w czasie napetniania zbiornika maléwzaleca sj
przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiw@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje siatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly nalezy naklad@a rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowaj wymiary i
ostra¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podi&fej na drodze malowarki. #o farby zwyta w
czasie prac, okéona przezérednie zuycie na metr kwadratowy nie e sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasmklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wield@ wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowéa do zakresu i rozmiaru
prac. Decyz dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/miner na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami gmaastwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psnymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada réwnomierm warstwa o grub@ci ustalonej w SST, zachowgj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, padahej na drodze malowarki. dbomateriatu zayta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeze prace powinny Bywykonywane przy
uzyciu uradzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Ilaynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowan#vierzchni betonowej nalg
zastosowa podkiad (primer) poprawiagy przyczepn& nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdiny@ce mena wykonywa recznie, przy
uzyciu prostych urzdze, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakoeny przez Iayniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi eletasm odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementaatiblaskowymi naley zwrac& szczegodla
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.



Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagimaliwosé uzyskania

réznej jego przyczeprici do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykooapunktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowé& podktad (primer)
poprawiajicy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrici usunecia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihde nalery
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zaimalowania,
- grubowarstwowego, metadrezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usagoia 0znakowania nie magvpltywaé ujemnie na przyczepié nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowyckeny¢ wykonane przez zamalowanie nietravat
farba barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usuciu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczalyrodowiskaw miejsce zaakceptowane przezyiniera.

6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” .
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania.

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowang&goego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn&¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminancji i basoznakowania.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspoétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspGtczynnik luminancii wwietle rozproszonym, med frix ™,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4].

Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

~ biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix™,
~ biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™*,



z6ltej, co najmniej 100 med fix™.

Pomiar wspétczynnika luminancji véwietle rozproszonym me by zasapiony pomiarem
wspotczynnika luminancj, wg POD-97 [4]. Wart& wspdtczynniked powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:

biatej, co najmniej 0,60,
z0ttej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

biatej, po 12 miegcach uywalnaci, co najmniej 0,30,
z0tte], po 1 miesgicu uzywalnaici, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg POD-97 [4] przez wspdtdne chromatyczrigi X i
y, ktore dla suchego oznakowania powinmyeéew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,Rokrelany wg
POD-97 [4].

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 mcd frix ™,
z6ltej, co najmniej 200 med fix™.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

biatej, po 12 mieacach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ™,

z6ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 medf i ?,

b) folii

dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd nf Ix™,
dla oznakowa tymczasowychoitych), co najmniej 300 mcd frix™.

6.3.1.3. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkdéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. W&t&RT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu

swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuje sj.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania



Trwalas¢ oznakowania oceniana jako stapimrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
Zz wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynéspo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schyia oznakowania (wzgl. czas przejezftrianznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géanpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréona mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najajyb mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyalczsci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwiej 25 mm.

Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z ermgll cienkowarstwowego Iub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grutnstwowego
przeprowadza przed rozpaeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrég dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem SST, rgmtiace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorédgnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schegia, wg POD-97 [4],

- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgdédna dokumentaq projektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,

- o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].
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Protokét z przeprowadzonych badavraz z jeda probky na blasze (300 x 250x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayinier mae zlect
wykonanie bada
widzialnasci w dzie,
widzialnagsci w nocy,
szorstkdci,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényeedtug metod ok&onych w
~Warunkach technicznych POD-97" [4]. z&i wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego kfowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleni@mriaistpujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakadwa

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtow mocujcych, zgodnie z zaleceniami ST,
wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétmo braku wad,

wilgotnasci wzglednej powietrza,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),

wizualm ocerg liniowosci przyklejenia elementow,

réwnomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,

zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtow,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protok6t z przeprowadzonych badavraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywesu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlect
wykonanie bada
widzialnasci w dzie,
widzialnagsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonénywediug metod oki&onych w
+~Warunkach technicznych POD-97” [4]. die wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowagsibowars-
- twowego
twowego
1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych W
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych | % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspétczynnik zatamaniaswiatta .
kulek szklanych wspotcz. >15 >15
3 [ Wspoiczynnik luminancji Q W
Swietle rozproszonym dla
oznakowanigwiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej | med m? Ix* | > 130 > 130
- z6Mtej mecd m? Ix* | > 100 > 100
4 | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz. > 0,60 > 0,60
- 70ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowanfaviezego
w stanie suchym barwy:
- biate] mcd n¥* Ix* | >300 > 300
- Z0ke] med i Ix* | > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania
wykonanego: wskaznik >5 >5
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >6 >6
- pozostatymi materiatami
8 | Czas schecia materialu  na h <2 <2
nawierzchni
9 [ Gruba¢é oznakowania nad
powierzchng nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakri wiasciwosci S
materiatbw do znakowania przy mieskcy =6 =6
skltadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania



Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektows i

»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpad& nastpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadagcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalery doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigggo oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania naledazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tograoedanych w punkcie 6.4.1.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagagdne” .

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostk obmiaru oznakowania poziomego jest(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementow cslaavych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWANYCH
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,\Wymagagine” .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrarhkceslonej w ST, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
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a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- na odcinkach prz&§ przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,

- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaoiaktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesice.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajiwykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstéigeralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, pgadane
jest skroot okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gesicy, przef¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesiy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidabrym stanie, padane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi przej¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1
miesica,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspjkanej, tuszcgcej st powierzchni, na zczach
podtwnych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami pagymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (tz&z powierzchniowym utrwaleniem smptna nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkod, braki kostki, lkne zanieczyszczenia w
szczelinach neidzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno siudziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z std zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizapdane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przé¢ dla pieszych i drobnych elementow do 9 miegi

9. ROZLCZENIE ROBOT
9.1. Ogolne ustalenia dotycxce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST ,Wymagania ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeanbot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podha (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakdéw na nawierzchuirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowy i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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1.1.

1.2.

10. PRZEISY ZWAZANE

Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i
transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaiio Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.
Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych.aZahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa20)L

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. B@DSeria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt B5.
IBDIM, Warszawa, 1997.

OR - 05.01.02.02 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (ST) 8 wymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w azku z Przebudouvulicy Brackiej i budowa ulicy Nowoszerokiej w
Szczecinie

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodikic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@wego na drogach, w postaci:

znakOw ostrzegawczych,
znakéw zakazu i nakazu,
znakow informacyjnych, kierunku, miejscosedi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tgicib tablicy z napisami albo symbolami,

zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, naipmehni ktérego umieszczana jestérenaku.
Tarcza mae by wykonana z rinych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako
jednolita lub skfadana.

1.4.3. Lico znaku - przedniagZ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku mie by
wykonane jako malowane lub oklejane (faddblaskow lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) licaku mae by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérago Wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico
nie wykazuje witgciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego ligtkazuje widciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotmgm).
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1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementamizgtymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeietlany - znak, w ktérym wewttrznezrodto swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowydwietlany - znak, ktdrego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym
na zewntrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3
mieskcy od daty produkcji.

1.4.10. Znak gytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy niz 3
mieshce od daty produkciji.

1.4.11. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymaganigotne” .
1.5. Ogdélne wymagania dotyez robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WA SCIWO $CI WYROBOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyaze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania padaenST
~Wymagania ogélne” .

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegdktory nie ma normy, musi posigda
aprobag techniczrm wydary przez uprawniogjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B") hadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakdéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakdéw mog by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si
stosowanie kruszywa o marce niesziej nk klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3@26].
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2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane jdi przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazymiera. Domieszki chemiczne powinny odpowiagdgmaganiom PN-B-

23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sitosowd domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniag lub uptynnigce.

2.3.5. Pg¢ty zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiada wymaganiom PN-B-

06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych riglerykona zgodnie z dokumentacprojektowy i
SST, a w przypadku braku wystarcaajch ustalé, zgodnie z propozygjWwykonawcy zaakceptowarprzez

Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze nna wykong z ocynkowanych rur lubatownikéw wzgkdnie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przezyniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgef z rur i lgtownikéw
podano w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubg& Masa 1 m Dopuszczalne odchyt
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubgci
mm mm zewrgtrznej| scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od2,6do 11,0 | od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 0od5,24do 27,7 | +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyt
ramion ramienia katownika diugcici grubagci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +0,4
50 x 50 od 4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
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80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5

90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5

100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lubepmormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek gniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeee st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury bylty dostarczane o dieggch:

doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadithytla + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
ciecie i z dopuszczalnodchytkg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugaei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na
1 m dtugdci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praemny (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H€9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggyjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i
wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyaadnic i
grubaci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co hajmniej
obejmowad: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatida
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,gniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczala@isungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyim,
obrobiona powierzchnia powinna rditagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdoln odchytke wymiarow, dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzditej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwig peknigc i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigrtasnagci mechaniczne wedtug PN-
H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stadormy pomédzy Zamawiaicym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gukach z tymze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sitylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe whasiod ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobdéw V\/r)étzr_zy(r;r_gzg]ciena

Stal o grubdgci lub srednicy, w mm MPa, dia wy-
robéw o grub. lul

sred. wmm
0d40 | od65 | od80 | od 100| od 150 od 100
do40 | 4565 | do80 | do 100| do 150] do 200| 9° 199 g6 200
St3 | 225 215 205 205 195 185 | od 360| od 340
w do 490 | do 490
265 255 245 235 225 215 | od 420| od 400
St4 do 550 do 550

wW
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2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

J&li dokumentacja projektowa, SST lubzymier przewidug wykonanie spawanych paizea
elementdw, to elektroda powinna spetniymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczwimien spetnia wymagania PN-M-69420 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-t¥ego lub innego zaakceptowanego przeyrrera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynegotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8
mm, gdy elementyatzone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlmzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powiniensdarczy zaswiadczenie, w ktorym
podane g nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymiiona rozcaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodndci wkasndci elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotuacych korozg.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by z cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna yzgodna z wymaganiami tablicy nr 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,efniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od patto

Tablica 4. Minimalna gruldé powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-038][2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokajtruvsporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgdr ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze
elementow stncych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub taksji, obowkzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji svtasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mgzych oraz trwatéé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawhzygakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenséisiacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalé¢ materiatdbw na wptywy zewstrzne
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Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrp odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiceng/(n korozg
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okiigt, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agaldostpni¢c nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkeagowego &

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywmatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grabioco najmniej 1,0 mm powinna éygabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza sistosowanie innych
sposobdéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakévd fkaezp, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskanieobpty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzdd korozj jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korazarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaita¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imyiejsza ni 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe]

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé¢ bdporna na korogjw warunkach
zasolenia.
Wymagane grubi:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongzdttoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmi2i€ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fgliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed koroznrzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyeamach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byéwna i gtadka - bez odksztatcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiya
wgig¢, lokalnych wgnieck lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwashanie,
pofatdowanie itp.) nie m@ wynost wigcej niz 1,5 % najwtkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musdy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia kralzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach teagictnych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, mbgz usungte.
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Tarcze znakoéw drogowych skladanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtaenstalowych. Dopuszczacsstosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznyeib Isklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczelingday sisiednimi segmentami znaku skiadanego nieanog
by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakeiowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyinzetne zwizanie z tarcg
znaku przez caty okres wymaganej trvéatanaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob pajczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdoviacé jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obggeznakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celtenety powinny by uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10
lat, w zalenosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadsowna i gtadka, nie magna niej wysgpowa lokalne
nierowngaci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byty wiksze ng:

2 mm dla znakéw matychsrednich,
3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazes¢ znaku nie powinny biywieksze w
kazdym kierunku ni:

2 mm dla znakéw matychsrednich,
3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4iom  nie mge
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4iom
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej ngz 0,8 mm i catkowitej dtugei nie
wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokeci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctjesci
znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczagsiowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego l&tedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibbezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, egajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
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pod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nizgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych sk w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie peonystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotfaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi Igbezpieczona matawarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspo6to#gunluminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowacego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydB8]. Grubd¢ powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 2@m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelstali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukspwatniu tarczy - jej krandzie mog pozosté
niezabezpieczone faglmchronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotygze powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykt®gaby¢ wykonane jako malowane lub
oklejane fola, z materiatéw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspotdiego). Nie dopuszczagsi
uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle) mal@wv fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodékawych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muswykazywa petne zwizanie z podigem
(powierzchna tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trégtonaku. Niedopuszczalne &
szczegOlnéci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub faii
krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jeginolita - bez lokalnych szczelin lubkmige.
Niedopuszczalneadokalne nierownéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie me@ by¢ mniejsza od 5¢um. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku
nie maze by mniejsza od 2(um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposoéb paiczenia folii z powierzchmaitarczy znaku powinien uniemaviac jej odklejenie od
podiaza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowrié&rawedzie folii, symboli, napisow,
obramowa itp. musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona loyégralné¢ znaku przez
peten okres jego trwasoi.

2.7.5. Wymagania jakciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych nlysirowna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokighyfarka. Struktura powierzchniowa warstwy
farby nie mae sprzyja osadzaniu na niej zanieczyszetaeb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4iocm  nie mge
wystepowat wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wigkszej od 0,8 mm i
dlugdéci nie wiekszej n 8 mm. Niedopuszczalne jest wgsbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykow, rozlegtych zarysowawyczuwalnych nieréwniei farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znalkip na tylnej stronie tarczy
znaku.
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W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétdznaku na kadym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcgaasitrzech usterek o charakterze wskazanyejyy
oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnejdiperzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,5 mm
i dlugaosci nie przekraczapej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podiea lub nie wecej niz 5 zarysowa
o diugaci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich gkbokas¢ siega do podtea oraz do
pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgjch 4 mm w kadym kierunku w znakach matych i
srednich lub 6 mm w znakach dich i wielkich - pod warunkienze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktore mpgowst& przy nanoszeniu farby
na lico znaku, nie magprzekracz& 1 mm dla znakow matychsrednich oraz 2 mm dla znakowzeh i
wielkich.

Niedopuszczalne jest wygiowanie zaciekOw o wymiarach gikszych nk 2 mm w znakach matych
I srednich oraz 3 mm w znakachzgah i wielkich w ka&dym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakciowe dla znakdéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi tiywna i gtadka; nie magna niej wysgpowat
lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach dlom  nie mge
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agdkci nie wikszej nz 8 mm itp.)
o wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxiwanie
jakichkolwiek rozlegtych zarysowisoraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétoznaku na kadym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczaai2 lokalnych usterek jak vigj, o wymiarach nie
wiekszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych fragmentow dopuszcza do 3 zarysowao
szerokéci nie wiekszej ni 0,8 mm i catkowitej dtugixi nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszczacshie wicej niz 5 zarysowa szerokdéci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkietg zarysowania te nie znieksztatcaj
tresci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétodopuszcza girowniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku
matego lubiredniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 10 mm kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o
wymiara;:ﬁh 1200 x 1200 mm lub na catkowiteyzchni znaku, jgeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m.

Zarysowania i oderwania folii nie mognieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania
takiego znieksztatcenia znak musitliyezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek zarysowasiegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych w
dalszym cigu.

Zachowana musi ldgyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwi@,
zanieczyszczeitp. miedzy poszczegodlnymi warstwami folii lub licem i tagznaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na peszchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nizgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znagdygch sé w okresie wymaganej gwarancji nie 780
wystepowat zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymakopotaczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty nakleg
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2.7.7. Tylna strona znakdéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidabezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej) o wspoétczynniku luminad©8 do 0,10 - wedtug wzorca stan@eego zadcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28ruba¢ powtoki farby nie mae byt mniejsza od 20
pum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium kilstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kegilmie mog pozosté niezabezpieczone faglochronm. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajayekowanej powierzchniowo - kragzie tarczy
nalery zabezpieczy odpowiedm powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przéwvietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotyee znakdéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
oprawa éwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszaezaposwiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musicbyznaczona znakiem bezpieageva ,B”
wydanym przez uprawniarjednosti.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidaian
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu pom@adto oznaczenie oprawy: a) & znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowgjodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symb&stopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i
ciat obcych.

Réwna¢ i gladkas¢ powierzchni znaku i doktaddé rysunku znaku dla znakéw péxgetlanych
nalezy przyjmowd jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przvietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygiowaty niedoktadn€ci w postaci pcherzy,
peknigé itp. Niedopuszczalneadokalne nierownéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
przewietlanej.

2.9. Znaki éwietlane

2.9.1. Wymagania ogolne dotyce znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w
sposob sztywny oprawawietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewmtrz znaku.

Jeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wy&nie znaku z materiatéw odblaskowych,
znak musi spetntadodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpieageva ,B” wydanym przez
uprawniorn, jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mapetnid wymagania okrdone w punkcie
2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycce powierzchni znaku ustala $ak dla znakdéw nieodblaskowych (pkt 2.7), aw
przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowajetk dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sdpowiednio jak dla znakow nieodblaskowycnh (pk) 2
2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpgy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc
Trwalos¢ znaku emaliowanego, w tym réwaiwalosé jego barwy nie mie by mniejsza od 15 lat.
2.11. Materiaty do monta znakow

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sol, elementow

konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
pegknigé, naderwa, rozwarstwidé i wypuktych karbow.
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taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdatzanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkaci.
2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dlaguigoh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamcimklas.

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmiony
podtazu. Prefabrykaty nafg uktada& na podktadach z zachowaniem grzeeu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 in

zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shuplgruncie spoistym,
betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rabkr
srodkow transportowych do przewozu materiatow,

przewanych zbiornikéw na wogl

sprztu spawalniczego, itp.

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” .
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyixsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakoéw, powinny by
przewaonesrodkami transportowymi w warunkach zabezpiepagih je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw sradkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien sg
odbywa srodkami transportowymi w sposéb uniettiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,Wyaméa ogolne” .
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukciji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mlwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@goapowinien b§ dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakeeniu maéna
byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenidwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie gdzy
scianami gruntu i prefabrykatem nayjewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnatby
réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddéanmcowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowmi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygd lvozpartych nakey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spakimaliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno &yvyréwnane z doktadricia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaizy usuraé i miejsce wypetri do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boaznéafimentéw stykage st z gruntem naley
zabezpieczyizolacp, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nateasypé warstwami
grubasci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcije dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b wykonane zgodnie z dokumentapjonowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz + 2 cm,
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- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia znaku zgodnie z
Instrukci 0 znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanycla@ elementow metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymaita¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésad 19 do 32 MPa. Odchyitki wymiaréw spoin
nie powinny przekraczat 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm it 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej
6 mm.

Odstp w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, peadey przylegajcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien byiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny nmiierad wikszych nk podane w tablicy 5. liynier maze dopuycic¢
wady wkksze ni podane w tablicy @i uzna,ze nie mag one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wiczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Ra&znica wysokdci sasiednich wggbien

I wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przadahaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowydthvysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wekszej od
4,5 nf, gdy wystpuje maliwos¢ bezpéredniego najechania na nie przez pojazd - mhgz zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymiilutiego rodzaju uegdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumensgajojektows, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyasdjanie na nie w
wiekszym stopniu zagva bezpieczestwu wytkownikdw pojazdow, ri najechanie pojazdu na bakigpesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lutyimer.

5.6.2. Latwo zrywalne gz€za konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rogezalnych przekrojéw, atzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchiérenu.

W szczegolnéri - zaleca i stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zekszonego zageenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyckak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtrwvsporcz po zerwaniu nie przewracaksia
jezdnk. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po adteniu gornej jej egci od fundamentu,
nie maze by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagemiu uwytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukcg wsporca
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Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmgjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi gapewni mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupachplodiporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach
lub podporach - odlegéé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatt przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezeby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgze] liczby
stupow ni dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢g fundamentu pokrywalaei powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub
byta nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsgmch,
znajdupcych sg poza koroa drogi, gérna ags¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowyctszmie¢ barwg szag neutralm z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturala pokryt cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wi§iem przypadkdw, gdy jest to wymagane garymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Pokczenie tarczy znaku z konstrukejsporcz

Tarcza znaku musi byamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoibwiaj acy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pakenia tarczy znaku z konstrukejsporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naerzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses uytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementowaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykaz§watry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegoléw - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niearsk od niej
odfaczat w sposob powodugy naraenie kogokolwiek na niebezpiedzstwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaacy
bezpdredniego przeprowadzerieub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatad¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catimesie jego ytkowania, przy czym wptywy
zewrgtrzne dziatagce na znak, nie magpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Urzdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalagowego jakichkolwiek ugdzea
elektrycznych - obovizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdaes, okrelone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotycych uradzeh elektroenergetycznych.
5.10.Zrodbo swiatta znaku przévietlanego i znakuswietlanego

Zrodto swiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 3%
wskazaniami layniera, jako:
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- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodratdji
- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawyswietleniowej znaku prZeietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnigmagania PN-E-06314 [7] z nastijacymi
uzupetnieniami i zmianami:

- sposéb palczean lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien
zashpi¢ stopiei IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych,

- komora statecznika powinna zape&od najmniej stopieochrony IP-23,

- sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,

- karta katalogowa nmi® nie zawier&krzywych rozsytswiattosci, wykreséw sprawni i izoluks,

- W oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.
5.12. Warunki dla oprawyswietleniowej znakusavietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spetrdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagtjacymi
uzupetnieniami i zmianami:

- oprawa powinna kyzbudowana jako zamksia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowepi ¢
najmniej IP-23 dla komory statecznika,

- dla opraw zawieszanych na wységioponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawrgei,

- W oznaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowgca integrala czs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi bysztywno i trwale zwigzana z tarczznaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczle znamionovy
z

a) nazw, marly fabryczrm lub innym oznaczeniem umaviajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
¢) oznaczeniem dotyazym materiatu lica znaku,
d) dat, ustawienia znaku.
Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownie miesic i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maggc wykonane w sposob trwaty i wyray, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtdowania znaku.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania materiatlow do wykonania fundamentoéw denowych
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Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgch
»na mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rolié

6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania tobé

Wszystkie materialy dostarczone na budozvaprobat techniczr lub z deklarag zgodndci
wydam przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonigyow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Or?itle(gsv
badania Wy
bada

1 | Sprawdzenie|od 5 do 10 Powierzchng zbad&
powierzchni |bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo |ew. sprawdzenia gbokasci | Wyniki bada

elementow w |wad wy¢ dostpnych powinny by
kazdej dostar- | narzdzi (np. liniatéw z zgodne z
czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikrometréw itp.
wyrobow Przeprowad#i punktu 2
2 | Sprawdzenie | licza-cej do| uniwersalnymi przyrgdami
wymiaréw 1000 pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np.

liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatdw w zakresie wyanggopdanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektows (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiedy
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclc elementdéw konstrukcji wsporczych:
przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementyuézone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalgy
doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiarGw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmgczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,\Wymagagblne” .
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiarus

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych arawstrukcji wsporczych,
b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagagine” .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggijojektowa, ST i wymaganiami lzyniera.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bglokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiarow i badajakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. ROZLICZENIE ROBOT
9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST ,Wymagania ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyste
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgoéirio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw$woetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie

agresywneéci korozyjnejsrodowiska
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9.

10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24,

25.

26.

27.

PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018

PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-
07
PN-H-84030-
02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02 Ochrona przed korogj Powtoki metalizacyjne cynkowe i

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Rity i elektrody ze stopow stellitowych i

Rury stalowe bez szwu walcowangareco ogolnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa 0 podszonej wytrzymaieci.
Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia.
Gatunki
Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do ra¥ania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatdwniki réwnoramienne

Bwignice. Ogoblne zasady projektowania stalowych
ustrojow nénych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podzial i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stal

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlisozlaczy spawanych. Oznaczanie

klasy wadliwdgci ha podstawie ogtizin zewrtrznych
Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#dania i
badania

aluminiowe na konstrukcjach stalowycheliwnych.
Wymagania i badania

prety z zeliw wysokochromowych do napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tomds&dy stosowania znakéw i azen bezpieczastwa

ruchu. Zal. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

(Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

z dnia 3 marca 1994 r.
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